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SAME 



i-H (54) Bezeichnung: ABDECKMATERIAL FUR FLUSSIGE SUBSTANZEN UND HAUFWERKE UND VERFAHREN ZU SEI- 
^ NER HERSTELLUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a covering material for liquid substances and beds and to a method for producing the same. 

The aim of the invention is to provide covering materials that effectively reduce emissions, do not have a detrimental effect on other 
VO emissions and do not entail a high degree of expenditure. This is achieved by a covering material for liquid substances and beds 
J£) consisting of an inert support, which is combined with active additives. 

2 ( 57 ) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Abdeckmaterial fur fliissige Substanzen und Haufwerke und ein Verfahren zu 
seiner Hers tell ung.Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Abdeckmaterialien, die die Emissionen wirksam vermindern, sich nicht 
Q nachteilig auf andere Emissionen auswirken und keine hohen Aufwendungen verursachen, anzubieten.Die Losung der Aufgabe er- 
^ folgt mit einem Abdeckmaterial fur fliissige Substanzen und Haufwerke bestehend aus einem inerten Tragermaterial, das mit aktiven 
Zusatzen kombiniert ist 
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Abdeckmaterial fiir f lxissige Substanzen und Haufwerke und 
Verfahren zu seiner Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein Abdeckmaterial fiir flussige 
Substanzen und Haufwerke und ein Verfahren zu seiner 
Herstellung gemafi den Oberbegrif f en der Anspriiche 1 und 12. 

Die Erfindung betrifft insbesondere Materialien zum 
Abdecken von flxissigen Substanzen oder Haufwerken zur 
Ve rminde rung von gasformigen Emissionen. Mit den 
Materialien konnen Gullebecken, Giillekanale, Klarbecken und 
andere offene Behalter der Landwirtschaf t und der Pharma- 
und Lebensmittelindustrie abgedeckt werden. Es lassen sich 
mit den Materialien auch Haufwerke abdecken, wie sie zum 
Bei spiel bei der Lagerung von Exkrementen in der 
Tierhaltung vorkommen. 

Die Emissionen von Geruch, Ammoniak (NH 3 ) , Methan (CH 4 ) und 
Distickstof fmonoxid (N 2 0) aus flxissigen Substanzen wie 
Gillie, Abwasser u. a. sowie aus Haufwerken wie Dunglagern 
u.a. sind unerwiinscht und konnen zumindest teilweise mit 
verschiedenen MaSnahmen vermindert werden. Diese MaEnahmen 
lassen sich unterteilen in: 

• Kapseln der Emittenten 

• Anwendung von Zusatzstof f en und 

• Auf berei tungsverf ahren . 

Die einfachste Form der Kapselung ist das Abdecken der 
Emittenten mit dazu geeigneten Materialien wie z.B. Stroh, 
Granulaten, Bentoniten, Blahton, oder anderen Schuttungen, 
Torf oder Folien. 

Derartige ' Materialien werden z.B. in DE 19714869 und DD 
3 0 0453 beschrieben, dabei handelt es sich um Mischungen aus 
Perlit, Flugasche, Calciumoxid, Zement, hydrophobierter 
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Kieselsaure sowie polymeren organischen Bindemitteln und 
weiteren Bestajidteilen. 

Aus DE 29622384 ist eine schwimmende Abdeckschicht aus 
Kunststof f bekannt . 

Eine Behalterabdeckung mit einer Folie oder Plane ist in DE 
19504740 dargestellt. 

Die Verwendung von Zusatzstof f en bewirkt eine Verminderung 
der Emissionen durch die Anderung der Eigenschaf ten der 
Emittenten. Sehr wirksam ist die Absenkung des pH-Wertes 
durch den Zusatz von Saure. Die Verwendung organischer 
Sauren, wie beispielsweise in DE 413 9682 Al beschrieben, 
ist besonders umweltvertraglich. In Emittenten, die 
saurebildende Mikroorganismen enthalten lasst sich die 
Saurebildung und damit die pH-Wert-Verringerung forcieren, 
indem man, wie in DE 19714588 beschrieben, Glukose, 
Saccharose oder leicht abbaubare organische Substanz 
zusetzt. 

Aufbereitungsverfahren wie Fest-Fliissig-Trennung, Strippung 
oder deren Kombination konnen die Emissionen ebenfalls sehr 
vermindern, sind aber auch mit sehr hohen Kosten verbunden. 

Die bisher bekannten MaSnahmen zur Minderung der genannten 
Emissionen weisen einen, mehrere dder alle der folgenden 
Nachteile auf : 

• sie haben eine geringe Wirkung 

• sie sind nur auf einzelne Emissionen gerichtet 

• sie erhohen andere Emissionen 

• sie verursachen hohe Kosten. 

Deshalb besteht die Aufgabe der Erfindung darin, 
Abdeckmaterialien, die die Emissionen wirksam vermindern, 
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sich nicht nachteilig auf andere Emissionen auswirken und 
keine hohen Aufwendungen verursachen, anzubieten. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen der 
Anspriiche 1 und 12 . 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben . 

So besteht das erf indungsgemaSe Abdeckmaterial fur flussige 
Substanzen und Haufwerke aus einem inerten Tragermaterial, 
das mit aktiven Zusatzen kombiniert ist. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung besteht 
das inerte Tragermaterial aus festen Materialien wie Stroh, 
Granulaten, Bentoniten, Blahton und weiteren moglichst 
porosen mineralischen Materialien mit einer Dichte unter 
1 g/cm 3 , Torf und Folien. Erf indungsgemaS werden als aktive 
Zusatze pH-Wert senkende Stoffe oder Stof fgemische in das 
inerte Tragermaterial eingebracht. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind die 
aktiven Zusatze insbesondere Sauren und Salze, die in 
wassriger Losung saure Reaktion zeigen. Als Sauren werden 
insbesondere anorganische und organische Sauren und deren 
Salze verwendet. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung wird 
Milchsaure und deren Salze (Laktate) in das Tragermaterial 
eingebracht . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
werden dem inerten Tragermaterial durch Mikroorganismen 
oder Enzyme umsetzbare Stoffe zugesetzt, die beim Ablaufen 
der mikrobiologischen Umsatze Saure bilden. Erf indungsgemaB. 
eignen sich dazu kohlenhydrathaltige Stoffe. Insbesondere 
zuckerhaltige und kohlenhydrathaltige organische Reststof fe 
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lassen sich vorteilhaft und kostengunstig in die 
Tragermaterialien einbringen. 

So werden in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
Glukose, Saccharose oder Melasse verwendet . 

Die Herstellung des erf indungsgemaSen Abdeckmaterial s 
erfolgt durch Vermischen des inerten Tragermaterials mit 
den aktiven Zusatzen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Herstellungs- 
verfahrens werden auf der Oberflache des inerten 
Tragermaterials die aktiven Zusatze fixiert. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die 
Fixierung der Zusatze beispielsweise durch eine Hydro- 
phobierungsbehandlung erreicht werden. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es von Vorteil, 
das inerte Tragermaterial vor der Vermischung und Fixierung 
mit aktiven Zusatzen zu erwarmen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass als Hydrophobierungsmittel Stearate, Silican- 
emulsionen oder andere hydrophobierende Stoffe eingesetzt 
werden . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, das inerte Tragermaterial vor dem Einbringen der 
aktiven Zusatze einer Temperaturbehandlung zwischen 100 und 
700°C zu unterziehen. Damit wird eine optimale Fixierung 
der aktiven Zusatze erreicht. 

Die Erfindung bewirkt eine Herabsetzung des pH-Wertes des 
Emit tent en im Kontaktbereich mit dem erf indungsgemaSen 
Abdeckmaterial . Dies geschieht dadurch, dass das 
Abdeckmaterial mit den aktiven Zusatzen allmahlich die 
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aktiven Zusatze an den Emittenten abgibt, so dass der pH- 
Wert des Emittenten vor allem an dessen Oberflache - dem 
Ort der Emissionen - abnimmt. Diese Kombination von 
Abdeckung und pH-Wert-Absenkung des Emittenten ermoglicht 
eine effektive Emissionsminderung, insbesondere dadurch, 
dass die Absenkung des pH-Wertes vor allem an der 
Oberflache des Emittenten geschieht, und nicht 
gleichermaSen in seinem gesamten Vo lumen. 

Dies stellt einen ganz entscheidenden Unterschied zu den in 
DE 19714869, DE 29622384, DE 19504740, DE 4139682 und DE 
19714588 beschriebenen Losungen dar. 

Die Zugabe von Sauren (und saureproduzierenden 
Mikroorganismen sowie Stoffen, die deren Nahrungsgrundlage 
bilden) wie in DE 413 9682 beschrieben, oder die Zugabe von 
Glukose, Saccharose oder leicht abbaubarer organischer 
Substanz, wie in DE 19714588 dargestellt, bewirkt eine 
Herabsetzung des pH-Wertes des Emittenten vor allem am 
Boden des Lagerbehalters , wahrend die pH-Wert-Abnahme an 
der Oberflache des Emittenten geringer ist. Dies beruht 
darauf, dass die Dichte der zugegebenen Stoffe groSer ist 
als die Dichte der Emittenten - die zugegebenen Stoffe also 
nach unten absinken, und darauf, dass die Mikroorganismen 
hauptsachlich in der unteren Sinkschicht der Emittenten, am 
Boden der Lagerbehalter Saure produzieren, da sie dort ihre 
Nahrnngsgrundlage vorfinden. 

Bei der Anwendung des erf indungsgemaSen Abdeckmaterials 
verhalt es sich genau umgekehrt. Dadurch, dass das 
Abdeckmaterial als Trager fur die pH-Wert absenkenden 
Zusatzstoffe fungiert - diese Stoffe sich also an der 
Oberflache der Emittenten befinden - wird der pH-Wert der 
Emittenten an deren Oberflache starker herabgesetzt als in 
deren unteren Schichten (vgl. Ausf uhrungsbeispiele) . 
Dadurch werden die mikrobiologischen Aktivitaten bzw. die 
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Freisetzung von NH 3 im iiberwiegenden Volumen, insbesonciere 
auch in Bodennahe kaum beeinflusst. 

Auch hinsichtlich der Wirkungen weist die neue Losung 
wesentliche Vorteile gegenuber den bekannten Losungen auf . 
So werden mit den in DE 19714869 beschriebenen Materialien 
Oder auch mit Blahton zwar gute Ergebnisse hinsichtlich der 
Emissionsmindemng von Geruch, Ammoniak und auch Methan 
erreicht. Nachteiligerweise kommt es bei deren Anwendung 
jedoch zu sonst nicht auftretenden Emissionen von 
Distickstof fmonoxid (N a O) . Diese Emissionen werden sehr 
negativ beurteilt, da sie zur anthropogenen Erwarmung der 
Erdatmosphare/zu Klimaveranderungen beitragen, und zwar mit 
dem 310-fachen spezifischen Treibhausgaspotential als 
Kohlendioxid (C0 2 ) . 

Fur die erf indungsgemaSen Abdeckmaterialien konnen mit 
groSem Vorteil alle bekannten Materialien und Mischungen 
verwendet werden, die sich schon bisher zur Minderung von 
Emissionen fliissiger Emittenten einsetzen lassen. Dies sind 
beispielsweise Stroh, Granulate, Bentonite, Blahton, 
weitere mineralische Materialien, Torf oder Folien. Bei der 
Verwendung von Stroh als Abdeckmaterial sollte dieses 
gehackselt sein. 

Den Abdeckmaterialien konnen organische oder anorganische 
Sauren, Sauregemische, Salze der Sauren, oder auch Stoffe, 
die unter Einwirkung von Mikroorganismen eine Saurebildung 
bewirken zugegeben werden. Geeignet sind beispielsweise 2- 
Hydroxypropansaure (Milchsaure) und deren Salze (Laktate) . 

Das Kombinieren des inerten Tragermaterials mit aktiven 
Zusatzstof f en erfolgt vorzugsweise vor der Zugabe zum 
Emittenten. 

Dazu gibt man das Tragermaterial \ind die aktiven 
Zusatzstoffe gemeinsam in einen Behalter, so dass das 
Tragermaterial die Zusatzstoffe aufnehmen kann. Dem 
Tragermaterial konnen weitere Substanzen zugegeben werden, 
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die die Abgabe der Zusatzstoffe an den Emittenten 
verzogern, das heist, es wird eine Fixierung, mindestens 
Teilf ixierung, der aktiven Zusatzstoffe erreicht. 
Beispielsweise nach einem Tag kann man dann das 
erf indungsgemaBe Abdeckmaterial aus dem Behalter entnehmen. 
Bevor das Abdeckmaterial auf den Emittenten gegeben bzw. in 
diesen eingemischt wird, sollte es vorzugsweise einer 
zusatzlichen Behandlung unterzogen werden. Die Behandlung 
ist so vorzunehmen, dass eine allmahliche Abgabe der 
Zusatzstoffe an den Emittenten moglich ist (Teilf ixierung) 
und zugleich die Aufnahme von Feuchtigkeit durch 
Hydrophobierung weitgehend vermieden wird. Fur diese 
Behandlung konnen Stearate, Silicanemulsionen oder andere 
hydrophobierende Stof f e/Mittel benutzt werden. Hier wirkt 
sich eine Erwarmung des Materials in der Regel positiv auf 
die Wirkung der Hydrophobierung aus . 

Zwischen dem Abdeckmaterial und dem Emittenten konnen sich 
auch Membranen befinden, die fur Wasserstof f -Ionen(H + ) 
durchlassig sind, nicht aber fur die Saurerest-Ionen. Damit 
wird die Wirkung des Abdeckmaterials verstarkt. 

Das Tragermaterial sollte vorzugsweise zuerst mit 
Zusatzstof f en versehen und danach wie beschrieben behandelt 
werden, Aber auch bereits hydrophobierte Granulate, 
Bentonite oder Blahton konnen als Abdeckmaterial verwendet 
werden. Bereits hydrophobiertes Material sollte zunachst 
auf eine Tempera tur von 100 bis 200°C erwarmt werden. 
AnschlieSend gibt man das Tragermaterial und die 
Zusatzstoffe gemeinsam in einen Behalter, in dem beide 
vermischt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass sich zu 
diesem Zeitpunkt die Temperatur unter der Siedetemperatur 
des Zusatzstof fes befindet. Der Zusatz weiterer Substanzen, 
die die Abgabe der Zusatzstoffe an den Emittenten 
verzogern, ist moglich. Nach einem Tag kann man das 
erf indungsgemaSe Abdeckmaterial aus dem Behalter entnehmen. 
Bevor das Abdeckmaterial auf den Emittenten gegeben bzw. in 
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diesen eingemischt wird, sollte es vorzugsweise einer 
zusatzlichen Behandlung unterzogen werden. Die Behandlung 
ist so vorzunehmen, dass eine allmahliche Abgabe des 
Zusatzstof f es an den Emittenten moglich ist 
(Teilf ixierung) . 

Das Abdeckmaterial sollte mit einer Schichtdicke von 8 cm 
auf den Emittenten aufgetragen werden. 

Wenn die emissionsmindernde Wirkung des erf indungsgemafien 
Abdeckmaterials auf den Emittenten nachlasst, kann der 
Zusatzstoff nachdosiert werden, indem man ihn moglichst 
gleichmafiig auf die Oberflache aufgibt. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen und an Hand 
der Tabelle naher erlautert . 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

Zu 10 0 Volumenprozent Perlit werden 20 Volumenprozent 
Milchsaure gegeben. Nach einem Tag wird das Material auf 
120°C erwarmt und mit einer Silicanemulsion hydrophobiert. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Zu 10 0 Volumenprozent Blahton werden 20 Volumenprozent 
Milchsaure gegeben. Nach einem Tag wird das Material auf 
120°C erwarmt und mit einer Silicanemulsion hydrophobiert . 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

Zu 100 Volumenprozent Hackselstroh werden 2 0 Volumenprozent 
Milchsaure gegeben. Nach einem Tag wird das Material mit 
einer Silicanemulsion hydrophobiert. 
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Eine Schweinegulle wurde zu Beginn der Lagerung jeweils mit 
einer 6 cm starken Abdeckschicht aus dem beschriebenen 
Material versehen bzw. zum Vergleich dazu ohne Abdeckung 
gelagert. Nach einer Lagerdauer von 10 , 40 und 80 Tagen 
wurden die in der Tabelle angegebenen pH-Werte unterhalb 
der Abdeckschicht, nahe der Gulleoberf lache und etwa 3 0 cm 
unter der Gulleoberf lache, am Boden des Lagerbehalters 
g ernes sen. 



Tabelle : 



Giil 1 e abde ckung 


pH-Wer 
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Abdeck 
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10 
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.alb 

\ing 

en nac: 
40 
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h. 
80 

Tagen 


pH-Wer 
am 

Lagerb 
gemess 
10 

Tagen 
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ehalte 
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40 
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Guile 
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rs 
ta. 
80 
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keine 


6, 6 


7,2 


7,6 


6,5 


7,1 


7,5 


6 cm Perlit mit 20 

Volumenprozent 

Milchsaure 


5,7 


5,4 


5,4 


6,0 


5,8 


5, 6 


6 cm Blahton mit 20 
Vo lumenpr o z ent 
Milchsaure 


4,8 


6,1 


6,0 


5 r 3 


6,2 


6,0 
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Patentanspriiche 



1. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
bestehend aus einem inerten Tragermaterial, das mit 
aktiven Zusatzen kombiniert ist. 

2. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

das inerte Tragermaterial aus f est en Material ien wie 
Stroh, Granulaten, Bentoniten, Blahton, weiteren 
mineralischen Materialien mit einer Dichte unter 1 
g/cm 3 , Torf, Folien oder deren Mischungen besteht. 

3 . Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze pH-Wert-senkende Stoffe oder 
Stof f gemische sind. 

4. Abdeckmaterial fiir flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze Sauren und Salze sind. 

5. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze anorganische und organische Sauren 
und Salze sind. 

6. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze Milchsaure und deren Salze sind. 
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7. Abdeckmaterial fur flussige Subs t arizen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die aktiven Zusatze durch Mikroorganismen oder Enzyme 
umsetzbare Stoffe sind. 

8. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die aktiven Zusatze kohlenhydrathaltige Stoffe sind. 

9. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze zuckerhaltige und/oder 
kohlenhydrathaltige organische Reststoffe sind. 

10. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die aktiven Zusatze Glukose, Saccharose, Melasse sind. 

11. Abdeckmaterial fur flussige Substanzen und Haufwerke 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass ^<L 

aktive Zusatze enthaltenden Tragermaterialien mit 
Folien kombiniert sind, die uberwiegend nur fur 
Wasserstof f-lonen durchlassig sind. 

12. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial gemaS 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das inerte Tragermaterial mit aktiven Zusatzen 
vermischt wird. 

13 . Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial nach 
Anspruch 12, 
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dadurch gekennzeichnet , dass 

auf der Oberflache des inerten 



Tragermaterials die 



aktiven Zusatze fixiert werden. 

14. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial nach 
Anspruch 11 oder 13 , 

dadurch gekennzeichnet, dass* 

das die mit aktiven Zusatzen versehenen inerten 
Tragermaterialien einer Hydrophobierungsbehandlung 
unterzogen werden. 

15. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial nach 
einem der Anspruche 11 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das inerte Tragermaterial vor der Vermischung und/oder 
Fixierung mit aktiven Zusatzen erwarmt wird. 

16. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial, 
nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das inerte Tragermaterial vor dem Einbringen aktiver 
Zusatze auf eine Temperatur zwischen 100 und 700 °C 
erwarmt wird. 

17. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial nach 
einem der Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das als Hydrophobierungsmittel Stearate, Silican- 
emulsionen oder andere hydrophobierende Stoffe 
eingesetzt werden. 

18. Verfahren zur Herstellung von Abdeckmaterial, 
nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen dem Abdeckmaterial und Emittenten eine Folie 
eingelegt wird, die tiberwiegend nur fur Wasserstoff- 
Ionen durchlassig ist. 
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